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SGS 29-11-2007

Wat betekenen nu die Tera en Peta Joules?

0,1 PJ
= 0,1 / 3600 PWh
= 27.800 MWh

10 TJ
= 10 / 3600 TWh
= 2.778 MWh

Cijfers wetgeving: primaire energieverbruiken!
Elektriciteitsverbruik omrekenen: /0,4
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Relatieve dichtheid
Basiscorrectie voor 1°C meer of minder

                                                       
van 0,600 tot 0,700 0,00090
van 0,700 tot 0,800 0,00080
van 0,800 tot 0,840 0,00075
van 0,840 tot 0,880 0,00070
van 0,880 tot 0,920 0,00065
van 0,920 tot 1,000 0,00060
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stoomproductie 10.000 kg/h
% retourcondensaat 30 %
retourcondensaat 3.000 kg/h
suppletie 7.093 kg/h
spuiberekening:
stoomkwaliteit 99,50 %
% vocht in stoom 0,50 %
max. geleidbaarheid ketel 2 mS/cm
geleidbaarheid suppletie 40 µS/cm
geleidbaarheid na osmose 40 µS/cm
spui is: 93 kg/h
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330 kJ

680 kJ

153 kJ

0,88 %

1,82 %

0,41 %

40724 kJ

41343 kJ

41888 kJ41888 kJ

545 kJ

112,12 %

110,66 %

1,46 %

112,12 % tot OUTtot IN

Gas(CBW) 1164 kJ 3,12 %

Nuttige warmte

Trookgas = 25 °C

H (Ekofisk 99)

Condensaat = 1,465 kg

Waterdamp                            
0,267 kg                        

0,32 m³(n)

ENTHALPIE BILAN MET CONDENSATIE

Enthalpie [kJ] [%COW]

1 m³(n)

Tdauwpt = 57,3 °C

Vochtige lucht (7.2gH2O/kg lucht)                    
Luchtovermaat = 10  %                  

11,04 m³(n)                                     
20 °C

RENDEMENT
[%COW]

Gas(COW) = 37360 kJ

109,00 %

Droge rookgassen                                                                       
9,94 m³(n)                                    

O2 = 2,09%                           
CO2 = 10,83%

90J���  ��
����
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6 - 10persluchtLucht

2koelwater

0,6drinkwaterWater

2persleiding

0,5 - 1zuigleiding ***Voedingswater

6 - 10ontspanningsstoom **

2verdronken *

Condensaatleiding

20 - 4010 - 40 bar
Stoom

15 - 203 - 10 bar
Stoom

10 -15tot 3 barStoom

Snelheid in m/secFunctieMedium

50


�#����
���

4������������#����
���#���
�
4������������#����
��������
��
4� ������������
 ��

�$��������������

��
�����������



Katteputstraat 1, 8500 Kortrijk
Tel.: 056 20 36 23 • Fax: 056 25 96 84

51

2��������
������
��
����
����

52

��#����	�
����

���������

����������$�
�����
��������#����)���
����
�
���)���������
���)�����
������

6�
���
��#������  ���
����

�������+ ��������"��������
�448�
���
��������������� �������������������


��
��������448)�������� ���)���������
����)�
��������




Katteputstraat 1, 8500 Kortrijk
Tel.: 056 20 36 23 • Fax: 056 25 96 84

53

�������"������

���

?���������
���!���������
���
����"�������������
��� �
 �����"�#��$
�K

4��
�4���#��"����8��#�������

���� �����������������
�9,E-.+99

*���������������
��#���

*���������������
� ������������

��
������������
�  ���
���

54



���"�����������������


Beschikbare gegevens

gegevens stoomketel:
ketelvermogen: kW
verwarmd oppervlak m²
stoomdruk bar
brandervermogen kW
brandstof aardgas
brandermodulatie 1/5

Gemeten gegevens

water:
geleidbaarheid suppletiewater µS/cm
geleidbaarheid voedingswater µS/cm
geleidbaarheid condensaat µS/cm
hoeveelheid suppletiewater m³/h

brandstof:
brandstofverbruik Nm³/h
gasdruk voor de meter mbar
gastemperatuur voor de meter °C
verbrandingswaarde brandstof CBW (factuur) kWh/Nm³
verbrandingswaarde brandstof COW kWh/Nm³

rookgassen:

rookgastemperatuur bij verschillende belastingen 230 °C
CO2 9,2
O2

temperatuur van aangezogen verbandingslucht 20 °C
schoorsteenverlies (formule van Siegert): 10,5 %
rendement op rookgasverlies (Siegert): 89,5 %
rendement op rookgasverlies: euronorm 12953-11 88,9 %
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%
70% suppletie 60 °C

251,2 kJ/kg 9,0%

30% condensaat 100 °C
atmosferisch 418,6 kJ/kg 15,1%

voedingswater 72 °C voedingswater 97 °C
301,4 kJ/kg 10,8% 407 kJ/kg

brander

stoom 10 bar(g)
2779,7 kJ/kg 100,0%

verbruiker 184,07 °C
1998,6 kJ/kg 71,9%

condensaat
onder druk 781,1 kJ/kg 28,1%

revaporisatie 314,0 kJ/kg 11,3%
stoomdruk 0,5 bar(g)

condensaat 467,1 kJ/kg 16,8%
bij tegendruk 111,37 °C

Geen FLASH
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condensaat kost per m³

brandstof kost: 25 €/MWh
waterkost 1 €/m³
geleidbaarheid water 438 microS/cm
geleidbaarheid ketelwater 2.500 microS/cm
kost waterbehandeling: €/m³
ontharding: 0,2 €/m³
chemicaliën: 0,48 €/m³
ketelrendement (op COW) 90 %
keteldruk 7 bar
temperatuur condensaat 168 °C
kostprijs condensaat 8,1 €/m³

productie van 1 m³ warm water met een temperatuur v an: 90 °C

koud water mengen met condensaat: 4,59 €/m³

met stoomwarmtewisselaar: 3,87 €/m³
rendement warmwaterketel 95,00 %
met warmwaterketel: 3,45 €/m³
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DN Isolatiedikte mm €/meter €/afsluiter

40 40 45 140

50 60 65 160

80 60 75 180

100 80 90 210

150 80 105 240
200 100 140 300

Richtprijs isolatie leidingen en afsluiters 2007
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AARDGAS NOx (mg/Nm³) SO 2 (mg/Nm³)

vanaf 2008 vanaf 2008

(droge basis) (droge basis)

Vergund na 01.01.2005

100-300 kW geen geen

300 kW - 2 MW 150 35

2 - 5 MW 150 35

5 - 20 MW 150 35
20 - 50 MW 150 35
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Bedrijf met primair energiegebruik groter dan 0,1 PJ

Bij vernieuwen milieuvergunning of aansluiting bij
Benchmarking of Audit Convenant.
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Bedrijf met vernieuwing of uitbreiding voor primair energiegebruik
groter dan 

10 TJ of 2.778 MWh (vastgelegd sinds 21 maart 2005)

VERPLICHT: bij wijziging van milieuvergunning of nieuwe
milieuvergunning

Bedrijf met primair energiegebruik groter dan 0,1 PJ
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per ketel totaal

15 °C t/h 10 30

Gelieve te garanderen: de netto stoomproductie en het totaal
rendement van het ketelhuis. Gelieve de noodzakelijke
meetapparatuur aan te bieden. 103 °C t/h 12

Alle prijzen in euro, zonder BTW en zonder enige andere taxen.

3 vuurgangvlampijpketel 10 bar met isolatie 120 mm
3 TRD604/ 72 uur onbemand bedrijf: 2x turbiditeitsmeting
1 conductiviteitsmeting condens + 3-wegklep
3 voedingswaterpomp(en)
3 frequentieregelaar voor voedingswaterpomp(en)
1 watervoedingspomp extra als reserve:
1 mixtbrander (gas/lichte olie)
1 geluiddempers voor branders    -20 dB(A)
1 frequentieregeling ventilator  brander
1 gasdrukregelstation (van 500 mbar naar gevraagde

branderregeldruk)
3 schoorsteen 12 m (totale hoogte) in inox steunend op

ketel/economiser
3 geluiddempers in schoorsteen
1 voedingswatertank liefst in  inox 316 L
1 ontgassingstoren  inox 316 L
3 economiser(s)
3 rookgascondensor(s)
3 LUVO voor voorverwarming verbrandingslucht
3 warmtewisselaars suppletiewater/voedingswater
3 volledig modulerende waterregeling (ketels, ontgasser,

suppletie, stoom)
3 terugslagkleppen en toebehoren
3 transport + op plaats brengen en voormontage
3 automatische spui op geleidbaarheid
1 spuitank volgens Vlarem
1 controle retourcondensaat op kwaliteit (geleidbaarheid en 3-weg

sturing)
3 ladders en loopbruggen voor  wettelijke metingen
1 elektrische kast met 25% vrije ruimte
1 elektrische installatie
1 elektrische hoofdschakelaar ketelhuis
1 schilderwerken
1 markeringen
1 automatische cascaderegeling
1 geïsoleerde stoomcollector
1 turn key installatie
1 isolatie leidingen, flenzen, afsluiters boven 60°C
1 Stellingen en hoogtewerkers
1 isolatie van kleppen, flenzen en toebehoren

dagen opstart, opleiding, metingen en integratie in integraal
milieujaarverslag en energieplan

1 voorgemonteerde onthardingsinstallatie
1 voorgemonteerde RO-installatie 5m³/h
1 gekeurde waterdebietmeter (105°C) voor registratie van kWh
1 resthardheidscontrole voedingswater
3 stoomdebietmeter tot max 20t/h
1 gekeurde gasdebietmeter per brander met pulsuitgang
1 automatisch gasafsluitstation gemonteerd
4 watermonsterkoeler(s) inclusief volledig circuit:
4 doseerinstallaties chemicaliën

prijzen in euro

Nieuwe stoominstallatie
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